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mélal solution

Fig. 3.43 Double couche & Minterface métal-sclntion en présence d'anions chimisorbés.
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Algébriguement plus grand que le milieu est oxydant

Fip. 3.45 Moddéle de Heimbaltz de la double couche.
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Noble
ou
cathodique

Actif
ou
Anodique

v

Platinum

Gold

Graphite

Titanium

Silver

Chlorimet 3 (62 Ni, 18 Cr, 18 Mo)
Hastelloy C (62 Ni, 17 Cr, 15 Mo)
18-8 Mo stainless steel (passive)
|18-8 stainless steel (passive)
chromium stainless steel 11-30% Cr (passive)
Inconel (passive) (80 Ni, 13 Cr, 7 Fe)
Nickel (passive)

Silver solder

Monel (70 Ni, 30 Cu)

Cupronickels (60-90 Cu, 40-10 Ni)
Bronzes (Cu-Sn)

Copper

Brasses (Cu-Zn)

Chlorimet 2 (66 Ni, 32 Mo, | Fe)
Hastelloy B (60 Ni, 30 Mo, 6 Fe, | Mn)
Inconel (active)

Nickel (active)

Tin

Lead

Lead-tin solders

18-8 Mo stainless steel (active)

18-8 stainless steel (active)

Ni-Resist (high Ni cast iron)
Chromium stainless steel, 13% Cr (active)
Cast iron

Steel or iron

2024 aluminum (4.5 Cu, 1.5 Mg, 0.6 Mn)
Cadmium

Commercially pure aluminum (1100)
Zinc

Magnesium and magnesium alloys
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Etude de la relation entre la microstructure
des revétements et les propriétés d’'usage
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Construction des revétements Projection
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Morphologie

Défaut de croissance

Cinétique de corrosion




Morphologie
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Porosité interne

Comportement anodique du substrat

Comportement anodique du revétement




Morphologie

Chrome dur

Discontinuités




Modification chimique
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Image en rétrodiffusion
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Inconel 718 projeté




Transformation métallurgique

Oxyde interlaméllaire
Cliché MET,




Oxide composition

X-STEM cartography




Contraintes internes
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Immersion : 5 min. Immersion : 20 min.

Formulation de nouveaux produits

Zn electrolytigue

Immersion : 35 min.
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Formulation de nouveaux produits
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Formulation de nouveaux produits
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Couches de conversion

Adhésion
Protection




Corrosion

Revétement

B Morphologie (discontinuité)

D’apres B. Normand , M. Wéry, J.-C. Catonné, J. Pagetti,

Revue de Métallurgie, Sept 2002.
Substrat

Prise en eau puis réactivité de l'interface

D’apres H. Takenouti , dans Prévention et lutte contre la corrosion,
Ed par B. Normand, N. Pébeére, C. Richard, M. Wéry, Pub par INSA Lyon-PPUR, Lausanne 2004




Pour des revétements
AVEC défauts macroscopiques

Spectroscopie d'Impédance Electrochimique (SIE)
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Electrolyte

Résistance
d'électrolyte f

Propriétés

Impédance
de film

faradique

(b)

D’apres H. Takenouti , dans Prévention et lutte contre la corrosion,
Ed par B. Normand, N. Pébére, C. Richard, M. Weéry, Pub par INSA Lyon-PPUR, Lausanne 2004




Pour des revétements
SANS défauts macroscopigues

‘ MOdéIe de COIe_COIe D’apres B. Normand , H. Takenouti, M. Keddam, H. Liao,

Electrochimica Acta, 49 (2004), 2981-2986.

Z — Re + 1/[| WC(M] Circuit équivalent
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C(w)=e e A/d

=) Havriliak-Negami _
Cu= €w) * [€0) - GullL+( w2 P+ K [ [6y (J W)Y

Phénomeénes de relaxation dipolaire

des chaines macromoléculaires dans le polymere Conductivite
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Proposed by D. M. Brasher, A. H. Kingsbury, J. Appl. Chem., 4 (1954) 62.
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Indicateurs de performance

B Morphologie (discontinuité)
] Tg

B Microstructure
- | AdhéSion Analyse d'image




Une tole
Galvanisation
Phosphatation

Peinture cataphorétique

Un systeme de finition
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Conclusions
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Conclusions

I'Ingénierie des surfaces requiere

une approche phénoménologique pour
proposer une optimisation des revétements

Nécessite le déeveloppement d’outils de car.

Nécessite I'approfondissement de la notion
d’'indice de performances pour rationaliser
la caractérisation













